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Projekt systemu sterowania

Projekt techniczny obejmujgcy w swym zakresie elementy systemu sterowania
bedzie sktadat sie z ponizszych rozdziatow.

Opis systemu sterowania, ogdlny schemat potaczen obejmujacy wszystkie
podsystemy, realizowane funkcje i wzajemne powiazania (DCS, PLC, SIS,
analityka, system detekcji gazéw, system ppoz, specjalizowane sterowniki,
APC, itp.),

Architektura potgczen pomiedzy poszczegdlnymi komponentami systemu i
systemami zewnetrznymi, w tym adresacja, wykorzystywane numery
portéw i protokoty (w tym miedzy innymi: serwery, stacje komputerowe,
kontrolery, sterowniki, urzadzenia sieciowe)

Wytyczne dla interfejsu operatora zgodnego z ASM(Abnormal Situation
Management), okreslenie warunkdw historyzacji zmiennych oraz listy
zdarzen,

Analize doboru komponentdéw systemu sterowania (obcigzenie CPU,
zasilaczy, bilans cieplny szaf sterowniczych, oszacowanie niezawodnosci
rozwigzania)

Wykaz czesci i materiatéw, album kabli, wykaz gtéwnych tras kablowych,
legende i symbole,

Wykaz punktéw PiA (Instrument Index) zawierajgcy wszystkie uktady
pomiarowe analogowe, regulacyjne oraz cyfrowe: sygnalizatory,
krancowki, przyciski, lampki itp.,

Lista wejs¢ / wyjs$¢ zawierajgca typ sygnatu, alokacje na karcie (nr karty /
kanat, adres w systemie), zakres pomiarowy, TAG, deskryptor

Schematy montazowe urzgdzen PiA (Hook-upy), zawierajgce kod
zamowieniowy urzadzenia, specyfikacje techniczng, zakres pomiarowy.
Schemat montazowy podawa¢ bedzie w sposdb jednoznaczny sposdb
montazu (lokalizacja (nad/pod), zaworki odcinajace, spusty, rurki
impulsowe, spadki itd.), topologie systemu sterowania do poziomu
adresowalnych urzadzen sieciowych (wysp RIO / napeddw elektrycznych /
urzadzen AKPiA) wraz z ich adresacjg, oraz z zaznaczonymi punktami
potgczenia z istniejgcym systemem sterowania,

Tablice wymiany danych z obecnymi systemami sterowania wraz z uzytym
protokotem wymiany danych,

Dokumentacje elektryczng (schematy obwodowe, schematy zasilania,
rysunek elewac;ji szafy) zgodnie z wymaganiami tworzenia dokumentacji
elektrycznej

Liste parametryzowanych ustawien elementéw wykonawczych (falowniki,
napedy) oraz przetwornikéw,

Opis funkcjonalny dziatania systemu sterowania. (FDS - Functional
description, Control narrative) sporzadzony w jezyku naturalnym
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zawierajacy jednoznaczne okreslenie funkcji sterujgcych wraz z
warunkami wejscia i wyjscia.

Liste alarméw, blokad, pozwolen.

Sekwencja dziatania kodu przedstawiong w postaci schematu graphcet. w
ktoérej kazdy z krokdéw nalezy opisaé razem z warunkami przejscia
(tranzycji).

Oswiadczenie projektanta o zgodnosci ze standardami Licencjodawcy /
Dostawcy dokumentacji bazowej.

System kopii zapasowych, w tym konfiguracja systemu backupowego,
konfiguracja zasad tworzenia kopii zapasowych i ich alokacja do
poszczegdlnych zasobdw, spodziewane maksymalne obcigzenie sieci,
przewidywany czas utworzenia kopii zapasowej.

Rewizje

Rewizja

Opis Data Zatwierdzone przez:

- 29.02.2024 Marcin Jabtonski
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Niniejszy dokument okresla minimalne wymagania w zakresie organizacji i zawartosci
projektu technicznego w branzy PiA, dostarczanego przez Kontraktora.

Kazde odstepstwo od wymagan okreslonych w niniejszym dokumencie musi zosta¢
zaakceptowane przez Kupujgcego.

W ponizszej tabeli zestawiono wymagany przez Kupujgcego sposéb organizacji i zakres

zawartosci (sktadniki) dla projektu technicznego w branzy PiA:

1. Dokumentacja ogdlna
1.1. Spis tresci
1.2. Opis techniczny
1.3. Opis systemu sterowania, ogdlny schemat potgczen obejmujgcy wszystkie podsystemy,
realizowane funkcje i wzajemne powiazania (DCS, PLC, ESD, analityka, system detekcji gazow,
system ppoz, specjalizowane sterowniki, RIS, APC, itp.)
1.4. Legenda i symbole
1.5. Schematy P&ID
1.6. Protokdt klasyfikacji stref zagrozenia wybuchem
1.7. Oswiadczenie projektanta o zgodnosci ze standardami Licencjodawcy / Dostawcy
dokumentacji bazowej
2. Dokumentacja obiektowa
2.1. Wykaz punktow PiA (Instrument Index) zawierajgcy wszystkie uktady pomiarowe analogowe,
regulacyjne oraz cyfrowe: sygnalizatory, krancéwki, przyciski, lampek itp.
2.2. Schematy obwodowe wg instrument index
2.3. Schematy odrutowania skrzynek ztgcznych
2.4. Album kabli
2.5. Dokumentacja szaf / paneli obiektowych (montaz, odrutowanie, specyfikacja urzadzen i
materiatow)
2.6. Schematy dystrybucji zasilania do poszczegdlnych urzadzen
2.7. Schematy montazowe systemu ochrony przeciwporazeniowej i uziemien systemowych
2.8. Schematy montazowe
2.8.1.Schematy montazowe urzadzen PiA (hook-up)
2.8.2.Schematy montazowe tras pierwotnych z podaniem parametréow, medidéw do
ci$nieniowych prob szczelnosci oraz wymogdw innych préb i badan, jezeli s3 wymagane
2.8.3.Schematy montazowe dystrybucji powietrza PiA (podkolektory powietrza PiA, zasilanie
urzadzen powietrzem PiA, itp.)
2.8.4.Schematy montazowe inne (podpory, mocowania, stojaki, itp.)
2.9. Schematy lokalizacyjne
2.9.1.Schematy lokalizacji urzagdzen PiA (aparatura, skrzynki ztgczne, panele lokalne)
2.9.2.Schematy lokalizacji szaf w pomieszczeniu technicznym sterowni
2.9.3.Schematy lokalizacji wyposazenia sterowni (rozmieszczenie monitoréw/ekrandw, paneli,
centralek systemowych, stotow, biurek, itp. w sterowni)
2.9.4.Schematy przebiegu i przekroje gtéwnych tras kablowych
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2.9.5.Schematy przebiegu i przekroje tras kablowych w sterowni
2.10. Specyfikacje / zestawienia
2.10.1. Specyfikacje techniczne aparatury PiA wraz z arkuszami obliczer doboru kryz
pomiarowych, zawordw, przeptywomierzy, itp.
2.10.2. Zestawienie urzadzen i materiatdw montazowych
2.11. Zatozenia / wytyczne dla innych branz, tj. dla branzy budowlanej, sanitarnej,
mechanicznej, elektrycznej
2.12. Instrukcje, procedury, obliczenia, certyfikaty (dla zaprojektowanych przyrzadow i
urzadzen)
2.12.1. Instrukcje obstugi urzagdzen PiA
2.12.2. Zalecenia dostawcéw urzadzen PiA dotyczace czesci zamiennych
2.12.3. Procedury rozruchu mechanicznego i technologicznego urzadzen PiA
2.12.4. Kalkulacja parametréw obwoddéw w wykonaniu iskrobezpiecznym
2.12.5. Specyfikacja (spis z natury) urzadzen PiA w wykonaniu przeciwwybuchowym
2.12.6. Zbidr atestéw notyfikowanych stacji badawczych urzadzen PiA w wykonaniu
przeciwwybuchowym
2.12.7. Zbidr deklaracji i oSwiadczen zgodnosci producenta dla urzadzen i komponentéw PiA
w wykonaniu przeciwwybuchowym
2.12.8. Specyfikacja urzgdzen w wykonaniu cisnieniowym
2.12.9. Zbidr atestow notyfikowanych stacji badawczych urzadzen PiA w wykonaniu
ci$nieniowym
Dokumentacja systemow sterowania, wizualizacji i zabezpieczen
3.1. Sterowniki PLC / systemy: ESD, stezen gazowych, pozarowe, sterowniki specjalizowane
3.1.1.Schematy logiczne uktadéw blokadowych i pozostatych funkcji (functional logic
diagrams) wykonane przy wykorzystaniu funktoréw logicznych
3.1.2.Wykaz punktow PiA (wej/wyj) bedacy podzbiorem wykazu z punktu 2.1
3.1.3.Indeks punktéw do komunikacji z systemami zewnetrznymi np. z DCS (mapa
komunikacji modbus)
3.1.4.Wykaz punktéw MOS i POS
3.1.5.Zapytanie ofertowe na sterownik PLC (specyfikacja techniczna, ogdlne wymagania,
zakres dostaw)
3.1.6.0pisy dziatania blokad oraz funkcjonowania systemu
3.1.7.Tablica przyczyn i skutkow
3.1.8.Procedury rozruchowe z uwzglednieniem wykorzystania paneli lokalnych
3.1.9.Procedura sprawdzania blokad zgodnie z obowigzujgcg wewnetrzng Instrukcjg Kontroli i
eksploatacji uktadéw blokad PiA i standardem IEC-EN 61511
3.1.10. Dokumentacja oprogramowania aplikacyjnego (konfiguracji uzytkowej) wg standardu
typowego dla zastosowanego PLC
3.1.11. Dokumentacja konfiguracji sprzetowej (montaz, odrutowanie, zasilanie, potgczenia,
specyfikacja urzadzen i materiatéw)
3.1.12. Dokumentacja dostawcy (instrukcje obstugi, oprogramowanie systemowe, certyfikaty
jakosciowe, certyfikaty TUV, itp.)
3.2. Systemy DCS
3.2.1.Schematy jedno-kreskowe uktadéw pomiarowo-regulacyjnych w ujeciu typowych
struktur z uwzglednieniem powigzan z innymi systemami
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3.3.

3.2.2.Funkcjonalne diagramy blokowe ztozonych obwoddéw pomiarowo-regulacyjnych tacznie
z ich opisami

3.2.3.0pisy i objasnienia dla wszystkich uzytych typowych struktur pomiarowo —
regulacyjnych wraz z zatgczong listg punktéw ktérych dotyczg

3.2.4.Zapytanie ofertowe systemu DCS (specyfikacja techniczna, ogélne wymagania dla DCS,
zakres dostaw)

3.2.5.Dokumentacja oprogramowania aplikacyjnego (konfiguracji) wg standardu typowego
dla zastosowanego systemu DCS

3.2.6.Dokumentacja konfiguracji sprzetowej DCS (montaz, odrutowanie, zasilanie, potgczenia,
specyfikacja urzadzen i materiatéw)

3.2.7.Dokumentacja dostawcy systemu (instrukcje obstugi, oprogramowanie systemowe,
licencje, certyfikaty systemu jakosci, itp.)

Interfejs operatora

3.3.1.0pis i zatozenia dla stanowisk operatorskich (liczba konsol, podziat funkcji, instrukcje)

3.3.2.Projekty obrazéw synoptycznych, biblioteki stosowanych symboli

3.3.3.Definicje systemow archiwizacji (lista punktow, czestotliwos$¢ prébkowania, okres
przechowywania, sposéb archiwizacji dtugoterminowej)

3.3.4.Definicje raportéw zmianowych, dobowych, awaryjnych itp.

3.3.5.Potgczenia z systemem RIS

3.3.6.0pis specjalizowanych konsol zabudowanych na sterowni

3.3.7.Algorytmy i opis systemu zaawansowanego sterowania APC

3.3.8.0pisy innych specjalizowanych podsystemoéw

3.3.9.Podrecznik operatorskiej obstugi skomplikowanych petli pomiarowo-regulacyjnych

3.3.10. Podrecznik obstugi systemu DCS dla operatora-czes¢ systemowa i aplikacja z
uwzglednieniem powigzan DCS i PLC

Infrastruktura informatyczna

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.
4.5.

Schemat blokowy powigzan informatycznych systemu sterowania z podsystemami
wewnetrznymi i zewnetrznymi

Schemat wymaganej sieci komputerowej i specyfikacja urzadzen

Specyfikacja sprzetowo-programowa (dostawa sprzetu i podstawowa konfiguracja, systemy
operacyjne, wymagania dla adresacji IP i nazw sieciowych) dla interfejsow operatorskich i
podsystemdw

Interfejs systemu sterowania z systemem czasu rzeczywistego Pl

Specyfikacja sprzetowo-programowa zewnetrznych (w stosunku do DCS) zaawansowanych
systemdw sterowania (APC, systemy eksperckie, itp.) oraz potgczen z systemem RIS (Pl)



